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Digitalni PID regulatory teploty a procesu.

1. Poznamka

S pouzitim manudlu si prosim ovéite vas piivodni pozadavek na specifikaci
regulatoru. V Ceské verzi nejsou uvedeny obrazky a proto pouzijte k sezndmeni se s
pfistrojem i originalni anglicky manual, kde obrazky naleznete.

A

Nebezpeci

Abyste si nezpusobili Uraz el. proudem, nedotykejte se napajecich svorek, kdyz je
regulator pod napétim. Pii el. propojovani regulatoru pracujte s vypnutym napéjenim.

A

1. Prosim, ovéite si, Ze el. propojeni reguldtoru je spravné, jinak by se regulator vazné
poskodil. (FU48 piipojen pies piny 1 a 6; FU72/86/96 jsou ptipojeny pies piny 1 a 2).

Varovani

2. Ujistéte se, jaké napajeci napéti ma byt k regulatoru privedeno (85 az 265Vsti. nebo
24Vss), jinak by se reguldtor vazné poskodil.

3. Prosim ovéfte si, Ze vSechny el. pfipoje jsou ptivedeny ke spravnym svorkam (vstup,
vystup a alarm).

4. Pouzijte nalisovaci ocka uzaviena nebo oteviend s izolaénimi manzetami, ktera jsou
kompatibilni se Sroubky M3.

5. Neinstalujte regulator v nasledujicich mistech:

I. kde teplota mize byt mimo rozsah 0 az 50°C.

II. kde relativni vlhkost miize piesahovat 50 az 85%.

III. kde by mohl byt v kontaktu s vodou, olejem, chemikaliemi, parou nebo vypary.
IV. kde se vyskytuje staticka elektfina, magnetické pole nebo el. ruseni.

6. Pro termoc¢lankovy vstup pouzijte stinéné kompenzacni (prodluzovaci) vodice.
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7. Pro vstup odporového teploméru pouzijte stinéné vodice s nizkym odporem (nejlépe
stinény tfivodic).

2. Vnéjsi rozméry a vyrez do panelu (rozméry v mm)

Viz navod dodany v angli¢tiné

3. Popis Celniho panelu

’Viz obr. v angl. User’s Manual\

Symbol Nazev Funkce

PV 1 Displej mét. velic¢iny (PV) | Zobrazuje PV nebo symboly riznych
parametrl (Cerveny)

MY 2 Displej zadané hodnoty Zobrazuje SV nebo symboly rtiznych

(SV) parametrl (zeleny)

SET 3 Tlacitko nastaveni Stisknuti tlacitka "SET" parametry
vyvolavate nebo nastavenou hodnotu
ulozite

A/M 4 Tlac¢itko Auto/Manual Piepinani vystupu mezi automatickym
(PID) nebo ru¢nim vystupnim mdédem

Tlacitko posunu/zmény Posouva digity jejichz nastaveni se maji
5 zmeénit
<
Tlacitko dolt Pfi zméné digity nebo parametry snizuje
Vv 6 *Program hold (zastaveni programu) jen
u programovatelného regulatoru
Tlacitko nahoru Pti zméné digity nebo parametry zvySuje
A 7 *Program run (spusténi programu) jen u
programovatelného regulatoru.

OUTI 8 LED vystupu 1 (OUT1) Sviti kdyZ je vystup 1 sepnut (oranzova)

OuUT2 9 LED vystupu 2 (OUT2) Sviti kdyZ je vystup 2 sepnut (oranzova)

AT 10 LED aut.ladéni regul. Sviti, je-li aktivovano automatické ladéni

parametrQ regul. parametrli (oranzova)

ALI 11 LED alarmu 1 Sviti, kdyz je aktivovan alarm 1
(oranzova)

AL2 12 LED alarmu 2 Sviti, kdyz je aktivovan alarm 2

(oranZova)
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AL3 13 LED alarmu 3 Sviti, kdyz je aktivovan alarm 3

(oranzova)
MAN 14 LED ru¢né fizeného Sviti, kdyz je aktivovano ru¢ni fizeni
vystupu vystupu (oranzova)
PRO 15 LED chodu programu Bliké kdyzZ program bézi (jen u

programovatelného regulatoru).

OUT1% | 16 OUT% sloupcovy displej Procentni vystup je shodné zobrazovan na
deseti LED bodovém displeji (zeleny).

4. Usporadani svorek

(pouze text popisek jednotlivych bloki svorek, shodné popisy u riznych modeli se
neopakuji; rozloZeni svorek viz User’s Manual)

FU48
A. Napajeni 85 az 265Vstt., volitelné (opce) 15 az 50Vss
B. Regulacéni vystup

(Opce)volitelné provedenti (tfipolohova regulace méné/0/vice) a regulace ventilu s
motorem

C. Vstup
D. Alarm
E. Pfenos
G. Komunikace
H. Vstup CT
FU72
B. Regulacéni vystup

(Opce) volitelné provedeni tiipolohova regulace méné/0/vice); regulace ventilu s
motorem; regulace uhlovym spindnim faze (tyristor)

F. Vzdaleny ptenos zadané hodnoty (SV) nebo procesni veli¢iny (PV)
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FUS86
B. Regulacéni vystup

(Opce) volitelné provedeni regulace ventilu s motorem; regulace thlovym spindnim
faze (tyristor)

FU96
B. Regula¢ni vystup

(opce) volitelné provedeni regulace vystupu OUT1: jednofazova tyristorova regulace
pii prichodu nulou; tfifazova tyristorova regulace pfti prichodu nulou; regulace
ventilu s motorem; jednofdzova tihlova tyristorova regulace; ttifaAzova thlova
tyristorova regulace;

5. Obsluha

1. Zapnuti napajeni:

Regulator zobrazi postupné nésledujici:

Sviti vS§echny LED Typ serie Typ vstupu Rozsah vstupu Pfipraven k pouzivani
a vSechny a kod vstupu
sedmisegmentovky

2. Zména zadané hodnoty (SV):

Zmeénte SV z 0.0 na 100.0

Stisknéte tlacitko Tisknéte tlacitko Tisknéte tlacitko Stisknéte tlacitko SET
Cislice - digitu SV k volb¢ stovkového k nastaveni ¢islice |  k uloZeni nové
zacne blikat. Blikajici digitu zadané hodnoty

digit oznacuje,
ze jej lze zmenit.

3. Automatické ladéni regulacnich parametra (AT):
Pro vypocet a optimalizaci PID hodnot pro vas systém pouzijte funkci AT.

Poznamka: podivejte se na grafy "Autotuning (AT)"v User’s Manual, kde jsou uvedeny
nasledujici pokyny:

*Nastavte ATVL abyste zamezili pfekmitlim nastdvajicim pfi procesu autoladéni.

K nastaveni ATVL stisknéte tlacitko SET na dobu 3 sekund abyste vstoupili do Level
2 (Urovei 2, troven PID) a pak zménte hodnotu.

Tovarné prednastaveno ATVL=0 (pfi aut. ladéni je na grafu vidét jednak pribéh
regulace pti dvoupolohové regulaci zap/vyp kdy procesni veli¢ina vyrazné piekmitava
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kolem zadané hodnoty ale také pribéh PID regulace po aut. ladéni, kdy je regulacni
proces jiz uklidnén).

Druhy graf ukazuje prabéh pii aut. ladéni s nastavenim ATVL=20, coz znamena, ze je

PV nize nez SV-20.

Je z ného patrny prabéh prekmitavani kolem hodnoty SV-20 a jak pfi aut. ladéni
dvoupolohové regulace tak i pii PID regulaci po naladéni

Stisknéte tlacitko Stisknéte tlacitko Stisknéte tlacitko Stisknéte tlacitko SET
ke zobrazeni AT ke zmén¢ nastaveni AT ke zméné AT na "YES" abyste nastartovali
proces aut. ladéni.
LED AT sviti a proces
zacind. PYi zhasnuti
LED AT je proces ukoncéen

4. Zména hodnoty alarmu:

Zména hodnoty AL1 na "5.0" (AL1 je aktivni kdyz ptekroci SV pies 5.0)

Tisknéte tlacitko SET Stisknéte tlacitko Tisknéte tlaciko Stisknéte tlacitko SET
ke zobrazeni abyste zménili k navyseni k uloZeni nové
parametru ALI hodnotu ALI hodnoty AL1 hodnoty AL1

* Abyste zménili mod Alarm, stisknéte tlacitka SET + < na 3 sekundy ke vstupu do Level 3

(Groven 3 - uroven vstupu) a potom zmeéinte hodnotu ALD1/ALD2/ALD3.

6. Typ alarmového modu

A : SV (zadana hodnota) A : nastavena hodnota alarmu
01 Horni alarm odchylky s ptidrzi
11 Horni alarm odchylky
02 Spodni alarm odchylky s ptidrzi
12 Spodni alarm odchylky
03 Spodni/horni alarm odchylky s ptidrzi

13 Spodni/horni alarm odchylky

04/14 Pasmovy alarm
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05 Procesni horni alarm s piidrzi
15 Procesni horni alarm
06 Procesni spodni alarm s piidrzi

16 Procesni spodni alarm

07 Alarm konec segmentu (pouze pro programovatelny regulator)
(1) ALD1-3, nastaveni 07)
(2) ALD1-3 = Alarm segmentu
(3) ALT1-3 definovan nasledovng:
0 =blikajici alarm
99.59 = spojity alarm
jiné = alarm aktivni pfi zpozdéni (delay)
17 Alarm chodu programu (pouze pro programovatelny regulator)
08 Alarm chyby systému (ON) zapnut
18 Alarm chyby systému (OFF) vypnut
09 Alarm pfti preruseni ohiivace (HBA=heater break alarm)

00/10 Neni alarm

7. Chybova hlageni

ukazany vysvétleni napraveni
stav
inlE IN1E: input 1 error (chyba vstupu 1) | kontrolujte zda neni obvod rozpojeny

nebo $patné zapojeny

CICE CJCE: chybna kompenzace teploty z kontrolujte vnéjsi kompenzaéni diodu
studenych koncti termo¢l. regulatoru
uuul UUUL: PV je nad USPL zkontrolujte zda hodnota vstupu je nebo
neni korektni
nnnl NNNTI1: PV je pod LSPL zkontrolujte zda hodnota vstupu je nebo

neni korektni
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AdCF ADCEF: A/D prevodnik je vadny regulator pottebuje opravu

RAMF: RAM je vadna regulator pottebuje opravu

8. Vysvétleni urovni

Diagram urovni (graf viz user’s manual)

1. Pti zapnuti napéjeni zstava regulator automaticky na trovni 1 ( Level 1 uzivatelska
uroven)
2. Regulator se vrati do urovné 1 pokud neni provedena béhem 60 sekund zadna

tlacitkova akce.

3. Z kterékoliv trovné se pii dvojim stisknuti tlacitka A/M vratite do trovné 1.
(FU48 nema tlacitko A/M).

Level 1 (iroven 1)

Stisknéte tlacitko SET na 3 sekundy Stisknéte tlacitko SET + < na 3 sekundy
Level 2 (drovei 2, PID uroverti) Level 3 1rovei vstupu
Stisknéte tlacitko SET na 3 sekundy Stisknéte tlacitko SET + < na 3 sekundy
a jste zpét na urovni 1 a jste na urovni 1

Uroveii 1 (uZivatelska diroveii)
Procesni hodnota
Nastavena Zadana hodnota
Limitni mez vystupu
Auto ladéni
Nastavena hodnota ALI
Aktuélni displej ohfevu
z4d. hodnota HBA (ukaze se pfi povoleni funkce HBA)

Nastavena hodnota AL2
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Nastavena hodnota AL3

Navrat na "P1"

Uroveii 2 (PID troveii)

Proporcionalni pasmo 1 Rozsah: 0.0 az 200.0%

(pro vystup 1) Regulace ON/OFF (zap/vyp) je-li nastaveno
na 0 (0.0)

Integracni konstanta 1 Rozsah: 0 az 3600 sekund

(pro vystup 1) Regulace PD je-li nastavena na 0

Derivaéni konstanta 1 Rozsah: 0 az 900 sekund

(pro vystup 1) Regulace PI je-li nastavena na 0

Cas pasma necitlivosti Nepouzito

Aut. ladéni hodnoty offsetu Rozsah: 0 az USPL

Doba cyklu vystupu 1 Rozsah: 0 az 150 sekund

Reléovy vystup: 10
Pulzni napétovy vystup: 1 mA vystup: 0

Hystereze pro vystup 1 Rozsah: 0 az 1000

Regulace ON/OFF

Proporcionalni pasmo 2 Shodné s P1

(Pro vystup 2)

Integracni konstanta 2 Shodné s I1

(pro vystup 2)

Derivaéni konstanta 2 shodné s D1

(pro vystup 2)

Doba cyklu vystupu 2 shodné s CYT1

Hystereze pro vystup 2 shodné s HYS1

regulace ON/OFF

Regula¢ni mezera 1 74ad. hodnota vystupu 1 (strana ohievu)
(pro vystup 1) =SV-GAPI1

Regula¢ni mezera 2 zad. hodnota vystupu 2 (strana chlazeni)
(pro vystup 2) =SV+GAP2

Zamek funkei
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Dostupné urovné
LCK Parametry, které lze/nelze
uroven 1 uroven 2 uroven 3 zménit
uzivatel PID vstup
0000 ano ano ano vSechny parametry (tovarné
nastaven¢)
1111 ano ano ne vSechny parametry
0100 ano ano ne vSechny parametry kromé
urovné 3
0110 ano ano ne parametry v urovni |
0001 ano ano ne "SV"a"LCK"
0101 ano ano ne pouze "LCK"

Navrat na "P1"

Urovein 3 (uroven vstupu)
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Volba vstupu
Spodni mez kalibrace analogového vstupu
(pouZito pro vstup mA a V)

Horni mez kalibrace analogového vstupu
(pouzito pro vstup mA a V)

Pozice desetinné tecky
(dostupné pro vstup mA a V)

Nastaveni hodnoty spodniho limitu
Nastaveni hodnoty horniho limitu

Kalibrace spodniho limitu vzdaleného vstupu
Kalibrace horniho limitu vzdaleného vstupu

Mod alarmu ALL1

Doba trvani alarmu ALl

Mod alarmu AL2

servis@zutemer.cz

Rozsah:-1999 az 9999
Rozsah: 0 az 9999
0000 000.0

00.00 0.000

Spodni mez stupnice
Horni mez stupnice
Rozsah: -1999 az 9999

Rozsah: 0 az 9999

Rozsah:00 az 19 viz Typ modu
alarmu

Rozsah: 0 az 99 minut 59 sekund
O=Dblikajici alarm

99:59=trvaly alarm

Jiny ¢as=na dob¢ zpozdéni

(jestli ALD=07,

ALT znamena vCasny alarm)

Stejné jako u ALDI1
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Doba trvani alarmu AL2
Moéd alarmu AL3

Doba trvani alarmu AL3
Hystereze vSech alarmi

Kalibrace spodniho limitu vystupu 1
(dostupné pro vystup mA a V)

Kalibrace horniho limitu vystupu 1
Kalibrace spodniho limitu vystupu 2
Kalibrace horniho limitu vystupu 2
Ptenos kalibrace spodniho limitu

Pfenos kalibrace horniho limitu

PIné doba chodu proporciondlniho motoru
(dostupné u vystupu s regul. ventilem

a s proporc. motorem)

Dostupné pro programovatelny regulator
¢ekat pokracovani provozu

Nastaveni alarmu piimé / invertované
akce mtiZze mit vliv na pouziti

a-kontaktu ke kontaktu b

Volba komunika¢niho protokolu

Konfigurace komunikacnich bit
ID ¢islo

Rychlost pfenosu

Kompenzace zadané hodnoty (SV)
Kompenzace procesni veliciny (PV)
ME¢f. jednotky pro PV a SV

Filtr procesni veli¢iny (PV)

Stejné jakou ALTI
Stejné jako u ALD1
Stejné jakou ALTI
Rozsah: 0 az 1000

Rozsah: 0 az 9999

Rozsah: 0 az 9999

Stejné jako u CLO1
Stejné jako u CHOL1
Stejné jako u CLO1
Stejné jako u CHO1

Rozsah: 5 az 200 sekund

0=bez prodleni
jiné ¢islo=doba cekani

O nastaveni urovné 4 pozadejte

dodavatele

MODBUS RTU/MODBUS
ASCII/TAIE

O 81/0 82/E 81/E 82
Rozsah: 0 az 255

2400/4800/9600/19200/
38400 bitu za sekundu

Rozsah: -1000 az 1000
Rozsah: -100.0 az 500.0
C (°C)/ F (°F)/ A (analogovid)

odezva u PV je rychlejsi
je-1i PVFT mensi

servis@zutemer.cz
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Rezervovano

Mod akce topeni/chlazeni
Algoritmus regulace PID / Fuzzy
Frekvence 50 / 60Hz
Navrat na INP1
9. Typy vstupu
Tabulka viz User’s Manual.
Typ Termoclanek (TC)
kod
rozsah

odporovy teplomér (RTD)

linearni signaly ss
vstupni rozsah
nastavitelny rozsah

10. Kombinace volitelnych doplikii a modela

Preklad polozek horni listy:

Tabulka viz User’s Manual.
volitelny dopln¢k / model

program rampa/prodleva

vystupl
jednofazovy spina¢ v nule
tiifazovy spinac v nule
regulace ventilu s motorem
jednofazovy thlovy spinac
ttifazovy tthlovy spinac

vystup 2

alarm 2

alarm 3

HBA

pienos
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vzdalena zadana hodnota
komunikace

napajeni 24Vss

11. Zaména vstupu termoclianek/odporovy teplomér

Obrazky viz User’s Manual.
1. vyjméte téleso regulatoru z vnéjsiho krytu: piestavte propojky (jumpers) na
korektni misto  viz obr. 1 az 6

2. potom zapnéte napajeni
3. Vstupte do Grovné 3 abyste mohli zménit a nastavit typ vstupu.

*4. Ujistcte se prosim, Ze jste vypnuli napajeni a po zméné typu vstupu napajeni
znovu zapnuli, aby nové parametry mohly byt uc¢inné.

5. Zmeénit typ vstupniho termoclanku nebo odporového teploméru je umoznéno ale
neni to mozné u linedrniho vstupu. V tomto ptipadé pozadejte o pomoc vaseho
dodavatele.

Pro snaZsi montaZ do panelu se podivejte na obrazek step 1 (krok 1) a Step 2 (krok 2).

Hladce lze pftistroj upevnit do panelu pomoci spony se zvlastni konstrukci aniz byste
pottebovali Sroub.

12. Model a kédované pripony (tvorba Cisla pozadov. modelu)

Graf viz User’s Manual.
1. zaCernénd policka vyznacuji doplitkové funkce za ptiplatek

2. Tovarné nastavena hodnota K2, kod 02

3. Termoclankovy vstup, prednastaveni mize uzivatel zménit na jakykoliv jiny typ
termoclanku.

4. Vstup pro odporovy teplomér, piednastaveni mize uzivatel zménit na jakykoliv jiny
typ termoclanku.

5. TC (termoclanek), RTD (odporovy teplomér), LINEAR (vstup pro analogové
signaly) lze vzdjemné zaménit ale je k tomu potiebna hardware ¢ast. Pro podrobnosti
se spojte s dodavatelem.
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6. Alarm preruSeni topného télesa, (angl.zkratka HBA), (HBA musi pouzit AL1 jako

alarmové rel¢).

13. Specifikace

Standardni specifikace (chybéjici udaje viz tabulka v User’s Manual).

Model FU48 FU72 FU86 FU96
Rozméry
Napéjeci napéti
Frekvence
Spotieba
Pamét EEPROM
Vstup presnost: 0,2% z plné stupnice; vrorkovaci interval 250 ms
Termoclanek (TC)
Odporovy teplomér
(RTD)
mA ss
Napéti ss
Pozice desetinné (dostupné pro ss vstup mA nebo napéti) dle typu vstupu; °C/°F 1ze
teCky zobrazovat na jedno desetinné misto
Vystup 1 hlavni regulaéni vystup pro mod ohfevu nebo mod chlazeni
Relé el. zivotnost 100000 sepnuti nebo vice (pii dovolené zatézi)
Pulzni napéti pro bezkontaktni spina¢ SSR pfti zap 24V; pii vyp 0V; max zatézovy
mA ss proud: 20mA
napéti ss max. odpor zatéze 560 Ohmu
max. proud do zatéze 20 mA
Alarm 1 el. zivotnost 100000 nebo vice (pii dovolené zatézi).
Regulacni algoritmus | PID, P, PI, PD, Zap/vyp (P=0), FUZZY
Rozsah PID
Izolace Svorky vystupu (regulacni vystup, alarm, pfenos) a svorky vstupu

jsou izolovany samostatné

Izolaéni odpor

10M Q nebo vice mezi vstupnimi svorkami a plastém (zemi) pii
500Vss
10M Q nebo vice mezi vystupnimi svorkami a plastém (zemi) pfi
500Vss
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Dielektricka pevnost

1000Vsti po dobu 1 minuty mezi vstupnimi svorkami a plastém
(zemi)

1500Vstt po dobu jedné minuty mezi vystupnimi svorkami a
plastém (zemi)

Pracovni teplota
(okoli)

Rozsah rel. vlhkosti

Hmotnost (piiblizn¢)

LED displej (PAT)

Specifikace dopliikovych funkci a vybavy

Program dva profily-vzorky kazdy s osmi segmenty, které 1ze pouzit

rampa/prodleva dohromady do jednoho bloku s 16 segmenty

Vystup 2 pro pouziti pii ohfevu a chlazeni; *Mod Acctron je opacny k
vystupu 1

Relé

Napétové pulzy pro spina¢ SSR; pfi zap 24V, pti vyp 0V, max proud do zatéze:
20mA

mASS ss 4 az 20mA; 0 az 20mA; max proud do zatéze: 20mA

napéti ss max. proud do zatéze: 20mA

Alarm poruchy rozsah proudu topného télesa na displeji: 0.0 az 99.9A, ptesnost:

ohtivace (HBA) 1% z plné stupnice
vcetné CT: SC-80-T (prameér 5,8mm, 0.0 az 80.0A) nebo SC-100-T
(prumér 12mm; 0.0 az 99.9A)
alarmové relé: AL1

Ptenos dostupna funkce pro pienos PV (procesni veli¢ina) nebo SV (zadana
hodnota)

mAss max. odpor zatéze: 560 Ohmi

napéti ss max. proud do zatéze: 20mA

Vstup vzdalené

zadané hodnoty (SV)

jsou dostupné
nasledujici rozsahy:

Komunikace protokol:

rozhrani:

rychlost pfenosu: ...... bitl za sekundu
Stupen kryti 1P65
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